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3 UvoD

Predmetom predkladaného projektu je navrh obnovy mestského opevnenia v Sabinove.
Projekt ako celok rieSi Usek opevnenia od zaniknutej veze ¢.13 (podla starého cCislovania)
v linii zapadnej, juznej a vychodnej ¢asti s ukonéenim v objekte veZe ¢.9. Stcastou projektu
je aj Ciastocné rieSenie veze €.10. Navrhnutd je stavebnd obnova vybranych casti ruin
a zaniknutych c¢asti mestského opevnenia, predovsetkym za Ucelom konzervécie
a rekonstrukcie kurtin a ¢iastocnej hypotetickej rekonstrukcie zachovanych vezi.

V Casti PD — Statika je rieSeny ndvrh nosnych konstrukcii prestreSenia vezi ¢.1, 2, 3 a4,
navrh nosnej konstrukcie ochodze a podesty schodiska veze ¢.3, navrh naznaku nosnej
konstrukcie ochodze a podesty schodiska s podlahou veze ¢.4 a ndznaku nosnej konstrukcie
ochodze a podesty schodiska bez podlahy vezi ¢.8 a 10.
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4 ZAKLADNE UDAIJE

Mestské opevnenie v Sabinove ma nepravidelny obdiznikovy pédorys s rozmermi cca 440
x 345m, s centralnym ndmestim SoSovkovitého pédorysu. Patri medzi najautentickejsie
zachované hradbové systémy slobodnych kralovskych miest na vychodnom Slovensku.

?_ B~ PRl .n_o 1Q Nad uroviiou terénu sa zcelej
p

mestskej fortifikacie zachovali len
i i fragmenty, priblizne tretina
1

povodného objemu. NajlepsSie sa
zachovala juzna linia, v ktorej su dobre
Citatelné zvySky hradobného mduru
s piatimi ucelene zachovanymi vezami
—veie .1, 2, 3, 4 a 8 a malymi torzami
dalSich vezi — ¢.5, 6, 7 a 9. Opevnenie

k! medzi vezami 1 aZ 9 je po celej dizke
4 5 6 2 vnutornej strany lemované
priebeznou hradobnou ulickou. Zo strany vonkajSej prilieha ku hradbe rad parciel so
zastavbou rodinnych domov.

5 HISTORIA OPEVNENIA

Vystavba opevnenia suvisela so skorSim povySenim Sabinova na slobodné kralovské
mesto vroku 1405 ahlavne bola odozvou na plienenie bratrickych vojsk. Vystavba
murovaného opevnenia s vonkajSou priekopou zacala v 70-tych rokoch 15. storocia, pricom
prebiehala pocas dvoch storodi.

Obranny systém bol udrZiavany do prvej polovice 19. storocia, potom zacal chatrat. Veze
sa zacali pouzivat na hospoddarske a obytné ucely. V 80-tych rokoch 20. storocia mesto
Sabinov pristupilo ku obnove vezZi €.8 a 10 a na zaciatku 21. storocia ku prezentdcii priebehu
severnej linie hradieb az po vezu ¢.13 (podla starého cislovania).

6 NAVRHOVANE KONSTRUKCIE PRE VEZE¢.1-4,8a 10

6.1 Veiec.1-4
Pévodne niekolkopodlazné veze mestského opevnenia na podkovovitom pddoryse sa
zachovali uZ len torzalne, zich muriv chyba cast posledného podlaZia. Prestresenie sa
nezachovalo, stropy len velmi fragmentalne, z vnutornej ochodze ostali len kapsy v murive.
Predmetom predkladaného projektu je ndvrh konstrukcii prestresenia a pre veze 3 a 4 aj
navrh konstrukcii ochodzi s podestou schodiska.

6.2 Veze¢.8a 10

Niekolkopodlazné veze mestského opevnenia na podkovovitom pédoryse boli v nedavnej
minulosti komplexne obnovené. Jestvujice obnovené konstrukcie su v predkladanej PD
rieSené len Ciasto€ne. Zo zrekonstruovanych ochodzi z makkého dreva ostali len torza.
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6.3 Krov veie ¢.1

Pédorysne ma veza €. 1 tvar Sestuholnika so Sirokou zakladriou, rozmerov 5,80x5,50m.
Kamenné murivo posledného podlazia bude domurované po hypoteticky pévodnu vysku.
Rozvolnené (casti sucasnej koruny budu vopred rozobraté avramci domurovania
premurované. Celkova vyska drevenej nosnej konstrukcie prestresenia bude 3,80m.

Na takto upravenu korunu bude uloZena pomurnica 180/160mm. Zakladny kriZ z dvojice
vaznych trdmov 140/160mm sa uloZi nie uhlopriecne, ale zo stredov protilahlych stran. Zo
Stvoruholnikovej vymeny vaznych tramov (profil 140/160mm) na pomurnicu budu uloZzené
kratcata 140/160mm. V strede bude osadené vesadlo 140/140mm. Primarne krokvy (kratca
resp. vazny tram — vesadlo) atiez sekundarne krokvy (krat¢a — primarna krokva) budu
z profilu 120/140mm. Nabeh stresnej roviny budu tvarovat nametky krokiev 100/140mm.

V zmysle architektonického navrhu bude krov prekryty drevenym Stiepanym Sindlom
dvojito kladenym.

Vsetky spoje drevenych nosnych prvkov musia byt realizované tesarsky. Ocelové prvky
budu pouzZité len v mieste styku veSadla a krizenia vaznych trdmov a na Styroch miestach
kotvenia vaznych tramov ku murivu veZze.

Drevené prvky budd pred osadenim natreté resp. naimpregnované ochrannym
prostriedkom proti drevokaznym hubam a skodcom. Ocelové prvky musia byt chranené proti
kordzii pocas celej doby Zivotnosti konstrukcie, napr. naterom, pozinkovanim a pod..

6.4 Krov veze ¢.2

Pédorysne ma veZa ¢. 2 podkovovity tvar, rozmerov 6,50x5,70m. Kamenné murivo
posledného podlazia bude domurované po hypoteticky povodnu vysku. Rozvolnené casti
sucasnej koruny budu vopred rozobraté a v ramci domurovania premurované. Celkova vyska
drevenej nosnej konstrukcie prestresenia bude 4,0m.

Na takto upravenu korunu bude uloZzend pomurnica 180/160mm. Zakladny kriZ z dvojice
vaznych tramov 140/160mm sa uloZi nie uhlopriecne, ale zo stredov protilahlych stran. Zo
Stvoruholnikovej vymeny vaznych tramov (profil 140/160mm) na pomurnicu budu uloZené
kratcata 140/160mm. V strede bude osadené vesadlo 140/140mm. Primarne krokvy (kratca
resp. vazny tram — veSadlo) atiez sekundarne krokvy (krat¢a — primarna krokva) budu
z profilu 120/140mm. Nabeh stresnej roviny budu tvarovat nametky krokiev 100/140mm.

V zmysle architektonického ndvrhu bude krov prekryty drevenym Stiepanym Sindlom
dvojito kladenym.

Vsetky spoje drevenych nosnych prvkov musia byt realizované tesarsky. Ocelové prvky
budud pouZité len v mieste styku vesadla a krizenia vaznych trdmov a na Styroch miestach
kotvenia vaznych trdmov ku murivu veze.

Drevené prvky budd pred osadenim natreté resp. naimpregnované ochrannym
prostriedkom proti drevokaznym hubam a skodcom. Ocelové prvky musia byt chranené proti
kordzii pocas celej doby Zivotnosti konstrukcie, napr. naterom, pozinkovanim a pod..
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6.5 Krov veie ¢.3

P6dorysne ma veia ¢. 3 podkovovity tvar, rozmerov 5,0x4,20m. Kamenné murivo
posledného podlazia bude domurované po hypoteticky povodnu vysku. Rozvolnené casti
sucasnej koruny budu vopred rozobraté a v ramci domurovania premurované. Celkova vyska
drevenej nosnej konstrukcie prestresenia bude 3,0m.

Na takto upravenu korunu bude uloZena pomurnica 180/160mm. Zakladny kriZ z dvojice
vaznych trdmov 140/160mm sa uloZi nie uhlopriecne, ale zo stredov protilahlych stran. Zo
Stvoruholnikovej vymeny vaznych tramov (profil 140/160mm) na pomurnicu budu uloZzené
kratcata 140/160mm. V strede bude osadené vesadlo 140/140mm. Primarne krokvy (kratca
resp. vazny tram — vesadlo) atiez sekundarne krokvy (krat¢a — primarna krokva) budu
z profilu 120/140mm. Nabeh stresnej roviny budu tvarovat nametky krokiev 100/140mm.

V zmysle architektonického navrhu bude krov prekryty drevenym Stiepanym Sindlom
dvojito kladenym.

Vsetky spoje drevenych nosnych prvkov musia byt realizované tesarsky. Ocelové prvky
budu pouzZité len v mieste styku veSadla a krizenia vaznych trdmov a na Styroch miestach
kotvenia vaznych tramov ku murivu veZze.

Drevené prvky budd pred osadenim natreté resp. naimpregnované ochrannym
prostriedkom proti drevokaznym hubam a skodcom. Ocelové prvky musia byt chranené proti
kordzii pocas celej doby Zivotnosti konstrukcie, napr. naterom, pozinkovanim a pod..

6.6 Ochodza veze ¢.3

VeZa ¢.3 bude mat naznakovo rekonstruovanu cast ochodze s podestou pristupového
schodiska. Vzmysle architektonického zameru nebude ochodza spristupnend pre
navstevnikov, avSak pre potreby navrhu a posudenia nosnej konstrukcie bolo uvazované
Uzitkové zataZenie od pohybu ludi na ploche ochodze.

Pre dlhsSiu Zivotnost konstrukcie ochodze, ktord bude len Ciastocne chranena strieskou, je
navrhnuté pouZitie dubového dreva. Pred osadenim musia byt nosné drevené prvky
oSetrené (nater, impregnacia) ochrannym prostriedkom proti drevokaznym hubdm
a Skodcom. Findlna povrchovd uUprava drevenej konStrukcie bude vzmysle poZiadaviek
zodpovedného architekta stavby.

Nosnu cast ochodze tvori sustava priecnych ramov — primarny prie¢nik 180/180mm,
zvislica avzpera 160/160mm. Priecniky budd osadené do kaps v murive, vyklinované
dubovymi kolikmi. Z pohladovej strany je mozné vzniknutl Strbinu napr. vytesnit povrazcom
a preskarovat vapennou maltou. Pochddznu plochu bude tvorit doskova podlaha na
pozdiZnikoch 160/160mm. Na takto vzniknutd podno? budu prikotvené stipiky 140/140mm
ana ne uloZend vaznica 140/140mm. PrestreSenie opat tvoria prieéne ramy — priecla,
krokva, stipik a vzpera, vietko profilu 140/140mm. Nabeh stre$nej roviny vytvoria nametky
krokiev 100/140mm. PrieCle prestreSenia budud rovnako ako prie¢niky spodnych ramov
osadené do kaps v murive avyklinované dubovymi kolikmi. Taktiez vzniknutd S$trbinu je
mozZné z pohladovej strany napr. vytesnit povrazcom a preskarovat vapennou maltou.

Vsetky spoje nosnych drevenych prvkov musia byt realizované tesarskym spésobom.
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V zmysle architektonického navrhu bude prestreSenie prekryté dvojito kladenym
Stiepanym Sindlom bez klampiarskych prvkov.

6.7 Krov veiZe ¢.4

P6dorysne ma veza €. 4 podkovovity tvar, rozmerov 5,50x5,20m. Kamenné murivo
posledného podlaZzia bude domurované po hypoteticky povodnu vysku. Rozvolnené casti
sucasnej koruny budu vopred rozobraté a v ramci domurovania premurované. Celkova vyska
drevenej nosnej konstrukcie prestresenia bude 3,4m.

Na takto upravenu korunu bude ulozend pomdurnica 180/160mm. Zakladny kriZ z dvojice
vaznych trdmov 140/160mm sa uloZi nie uhlopriecne, ale zo stredov protilahlych stran. Zo
Stvoruholnikovej vymeny vaznych tramov (profil 140/160mm) na pomurnicu budd uloZené
kratcata 140/160mm. V strede bude osadené vesadlo 140/140mm. Primarne krokvy (kratca
resp. vazny trdm — vesadlo) atiez sekundarne krokvy (krdt¢a — primarna krokva) budu
z profilu 120/140mm. Nébeh stresnej roviny budu tvarovat nametky krokiev 100/140mm.

V zmysle architektonického navrhu bude krov prekryty drevenym Stiepanym Sindlom
dvojito kladenym.

Vsetky spoje drevenych nosnych prvkov musia byt realizované tesarsky. Ocelové prvky
budu pouZité len v mieste styku vesadla a krizenia vaznych trdmov a na Styroch miestach
kotvenia vaznych tramov ku murivu veze.

Drevené prvky budd pred osadenim natreté resp. naimpregnované ochrannym
prostriedkom proti drevokaznym hubam a skodcom. Ocelové prvky musia byt chranené proti
kordzii pocas celej doby Zivotnosti konstrukcie, napr. naterom, pozinkovanim a pod..

6.8 Ochodze vezi¢.4,8a 10

Z dévodu nedostato¢ného poznania typu a sp6sobu prekrytia ochodzi, ¢o neumoziiuje
hodnoverne rekonstruovat Uplnd pévodnl podobu, je pri veziach ¢.4, 8 a 10 navrhnuté
osadenie len naznaku konstrukcie.

Do kaps v murive budu osadené prieCne ramy podnoZe ochodze — priecniky, zvislice
avzpery, vsetko zprofilu 160/160mm. Prie¢niky budd osadené do kaps v murive,
vyklinované dubovymi kolikmi. Z pohladovej strany je mozné vzniknutu Strbinu napr. vytesnit
povrazcom a preskarovat vapennou maltou.

Vo vezi ¢.4 budu rdmy bez podlahy. Vo veZiach ¢.8 a 10 bude na prieénych ramoch
osadend drevena doskova podlaha. Zabradlie z profilov 140/140mm a 70/100mm, spolu
s boénym ocelovym zébradlim doplifia nosnt konstrukciu. Ocelové zabradlie bude do muriva
kotvené tahovymi kotvami.

Pre dlhSiu Zivotnost konsStrukcie ochodze je navrhnuté pouZitie dubového dreva. Pred
osadenim musia byt nosné drevené prvky osetrené (nater, impregnacia) ochrannym
prostriedkom proti drevokaznym hubam a skodcom. Findlna povrchovd Uprava drevenej
konstrukcie bude v zmysle poZiadaviek zodpovedného architekta stavby.

Vsetky spoje nosnych drevenych prvkov musia byt realizované tesarskym spésobom.
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6.9 Zaver ku novonavrhovanym konstrukciam

Vsetky konstrukéné prvky ako aj stavba ako celok su navrhnuté tak, aby bezpecne
preniesli zvislé a vodorovné zataZenie do zadkladovej skary. Nosné prvky su navrhnuté tak, ze
pri ich spravnej realizacii budu splnené podmienky mechanickej odolnosti a stability.

7 VSEOBECNE ZASADY PRE NAVRHNUTE PRACE OBNOVY

Zamerom obnovy je konzervaénym pristupom zachovat jestvujuci ruindlny charakter,
sucasny stupen destrukcie, zamedzit vSak jej pokracovaniu. Dotvaranie a domurovavanie sa
obmedzuje len na metodické dopovedanie informdcii a sprehladnenie architektonickych
suvislosti.

7.1 Malta pouzita na skarovanie

Na zaklade medzinarodnych dohéd, ktoré sa Slovenska republika zaviazala dodrzZiavat,
platia pre rekonstrukciu pamiatkovych objektov usmernenia obsiahnuté napr. v materidloch
ICOMOS [9], podlozené dlhoroénymi skidsenostami s rekonstrukciou pamiatok na celom
svete, ktoré kladu na Skdrovacie malty nasledujice naroky:

e malta sa podobd pbévodnej malte vo farbe, texture a detaile,

e malta je mdksia, ¢o sa tyka pevnosti v tlaku a porovitejSia ako zabudovand tehla alebo
kamern,

e malta je takd mdkkd, alebo mdksia; takd,pérovitd, alebo porovitejSia ako pévodnd malta.

Cementova malta tieto podmienky nesplna, jej pouzitie pri Skarovani ma o.i. mimoriadne
nepriaznivy vplyv na vlhkostny reZzim muriva, ¢o v kratkej dobe vedie k vacsej destrukcii, nez
bol povodny stav.

Preto je potrebné dosledne sa vyhybat pouZitiu cementovej malty na Skdrovanie!
Navrhujeme pouZitie malty zdobre odleZaného vyhaseného vzdusného vdpna (nie
vapenného hydratu). Pridavanie vody k vapennej kasi je potrebné obmedzit na minimum, aj
za cenu horsej spracovatelnosti. Ako plnivo sa pouZije kamennd drvina frakcie 0 — 12,
najlepsie z miestnych zdrojov. Pomer mieSania vapno : piesok 1:3. Takdto malta sa pouZije na
hibkové gkarovanie, vyplfianie kaverien, zamurovavanie otvorov v pdvodnych mdroch,
premurovavanie korun, domurovavanie k pdvodnému murivu, aj na stavbu novych murov.

V pripade, Ze dodavatel nebude mat k dispozicii kvalitné odlezané vapno, je mozné pouzit
vapennu kasu, ktora je vyrobcom pripravovana vysokorychlostnou dispergaciou (aktivaciou)
z jemne mletého haseného vdpna. Kasa je potom uloZena do plastovych obalov a ponechana
v temperovanych skladoch po dobu 1 az 3 rokov, podla uréenia. Takto aktivovana vapenna
kasa ma fyzikalne vlastnosti, spojovacie schopnosti, plasticitu a spracovatelnost zhodnu s
dlhodobo uloZenymi ,klasickymi“ vapnami pripravovanymi karbonovanim paleného
kusového vapna a dlhodobo ulozenymi v jamach.

V pripadoch, kde sa vramci architektonicko-historického a umelecko-historického
vyskumu zisti, Ze v malte sa nachadzaju drobné casti nerozmieSaného vapna odporucame
aplikovat metddu horucej malty s puzolanovou prisadou (metakaolinom):
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ZloZenie a priprava ,horucej” murovacej malty

Do malty, pripravenej tradicnou metddou tzv. ,hortcej malty” pripravenej z vdpna
kusového (méakko paleny vapenec, nie dolomiticky !!!) pridat pre urychlenie karbonatacného
procesu puzolanovu prisadu - metakaolin s vyrobnym oznacenim MEFISTO LO5 v pomere cca
1,5 lopaty (resp. 3 plne fangle na mieSacku). Jedna sa o mieSacku LIMEX 165 LS s objemom
bubna 165 I, s UZitkovym objemom bubna 130 | —t.j. na 2 stavebné fariky. Adekvatne upravit
podla velkosti mieSacky.
Uvadzam postup, ktory bol pouZity na Lietavskom hrade + kontakty na doddvatelov
metakaolinu a kvalitného vapna:

metakaolin MEFISTO LO5, vapno kusové - makko paleny vapenec, nie dolomiticky
vyrobca: vyrobca:
Ceské lupkové zavody, a.s. Calmit, spol. s.r.o.
Pecinov &. p. 1171 951 74 Zirany
271 11 Nové Straseci Viyrobny zavod - Zirany
Telefén: +420 313 332 111 Sekretariat riaditela:
Fax: +420 313 572 922 Tel: 037/6927 730
E-mail: cluz@cluz.cz Fax: 037/6927 729
Odbyt: E-mail: office-zirany@calmit.sk
Telefén: +420 313 572 218 Odbyt:
E-mail: mickova@refracer.cz Tel: 037/6927 734
web spoloénosti : http://www.cluz.cz/ Fax: 037/6927 735
Spojovatel:
Tel: 037/6927 788

Pomer mieSania horucej malty (plnivo : vapno : voda):
Pomer kopy : spodok 60 piesok /stred 30-35 kusové vapno /vrch 45-50 piesok (mierka lopata
srdcova).
Celkovy pomer horucej kopy je 4:2:3, ¢o je pomer piesku 7 a vapna 2.
Zaliatie tejto kopy si pri optimalnych suchych podmienkach piesku pyta 200 L vody.
Pomer metakaolinu na 140 | mieSacku 1,5 srdcovej lopaty alebo 3 plné fangle.
7.2 Hibkové $karovanie

Pre hibkové $karovanie dalej platia tieto zasady:
. Maltu rucne zatla¢it do vycistenych a navlhéenych skar. Povrch malty musi byt
ukoncéeny pod povrchom okolitych kameriov; malta musi byt “zatiahnutd“ pod lice
jednotlivych kamenov.
. Po miernom zatuhnuti malty upravit povrch malty preskrabanim pomocou
upraveného listu pilky na Zelezo.
° Bezpodmieneéne odstranit zvysky malty z povrchu kameriov (perfektne, trpezlivo
ocistit hned' po zatuhnuti, eSte pred zatvrdnutim)
° Venovat pozornost oSetrovaniu malty: po zavadnuti aZ vyschnuti je potrebné plochu
opat navlhdit, tento proces po vyschnuti zopakovat niekolkokrat.
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7.3 Metodické pokyny pre obnovu kamenného muriva

Na premurovévanie korun, vypiianie kaverien, zamurovavanie otvorov a nadmurovanie
telies veZi je nanajvys Ziaduce pouzit povodné kamene zo zrdtenych muriv, pripadne kamen
z miestnych zdrojov farbou a Strukturou ¢o najviac podobny pévodnému. Je potrebné
venovat pozornost vzhladu pévodného muriva, uvedomit si zloZzenie a spbsob kladenia
kameniov v prilahlych castiach povodnych murov, a nadvazovat na vyrazné linie, Casto
viditelné az z vacsieho odstupu(!).

Kamene klast prirodzene, hladajic lozné plochy — pevnost murom dodavaju spravne
kladené kamene, nie pevnost malty.

7.4  Zabezpecenie dlhodobej ochrany koruny sanovaného muriva

Délezitym faktorom sandcie je jej udrZatelnost, t.j. zabezpecenie dlhodobej ochrany
koruny povodne interiérového (povodne chraneného) muriva voci poveternostnym ucinkom.

Na zaklade skusenosti zo zahranicia, najma vysledkov dlhoroénych experimentov
v Nemecku [11], odporucam realizovat jej tzv. inZiniersko-biologickd ochranu.

Zakladom tejto metddy je predpoklad, Ze ak chceme dosiahnut G¢innd a trvald ochranu
koruny muriva pomocou ,0zelenenia“, musime korunu muriva formovat konvexne. Takto
formovana koruna muriva je chranenda pomocou hustého koberca z rastlin typickych pre
prislusnu lokalitu a vybranych vzhfadom na horSiu kvalitu zeminy na korune muriva a
hodnotu pH substratu. Vysledkom je Zelany esteticky ucinok, pri sucasnej historickej
hodnovernosti a najma ucinnej stavebno-fyzikalnej ochrane.

Podmienky pre vhodny vegetacny kryt su v polohe koruny muriva velmi drsné. Pouzité
druhy rastlin musia zodpovedat pH hodnote ,chudobnej” zeminy a mali by pochadzat
z okolia ruiny. Podrobny navrh vegetacného krytu je vhodné konzultovat s odbornikom
botanikom.
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